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Bild 1 Eine besondere Expertise der Lorenz Kunststofftechnik GmbH besteht in der Produktion der Duroplaste SMC und BMC. @ Bifd: Lorenz Kunststofftechnik GmbH

Biokunststoff

Gewichtsoptimierte Duroplasts

Der 6kologische FuRabdruck fiir Kunststoffe steht schon seit lingerem aufgrund der
energieintensiven Herstellung in der Kritik. Daher wird an umweltschonenden Alternativen
geforscht, um die CO -Bilanz zu verbessern. Vor diesem Hintergrund entwickelten Partner

gewichtsoptimierte Duroplasts auf der Basis von nachwachsenden und regionalen Rohstoffen.
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ie Lorenz Kunststofftech-

nik GmbH hat von 2018

bis 2020 gemeinsam mit

dem Institut fiir Ver-

bundwerkstoffe ~ (IVW)

an Moglichkeiten fiir die
Herstellung eines duroplastischen Ver-
bundwerkstoffes mit einem geringeren
CO,-Verbrauch gearbeitet. Das Ergebnis
ist ein gewichtsreduziertes Halbzeug auf
Basis von nachwachsenden Rohstoffen,
fur dessen Herstellung auf biologische
Materialien zuriickgegriffen wird. Dank
der dabei erzielten Dichtereduktion ertff-
nen sich fiir das neu entwickelte Halbzeug
Einsatzméglichkeiten als Leichtbauwerk-
stoff in verschiedenen Bereichen, wie bei-
spielsweise Automotive und E-Mobilitit
oder Bau-Infrastruktur. Um die 6kologi-
sche Bilanz zu verbessern, hat sich das
Unternehmen fiir die zu erwartende
Kommerzialisierung der Projektergebnisse
dazu entschieden, die Rohstoffe im regio-
nalen Umkreis von 500 km zu beziehen.
Der nachhaltige Kunststoff ist flammen-
fest nach UL 94 VO 4 mm HB und schim-
melresistent.

Erste Ideen fiir umweltschonende Poly-
mere kursierten bei Lorenz Kunststofftech-
nik bereits im Nachgang der UN-Klima-
konferenz in Paris im Jahr 2015. Seitdem
suchten die Experten fiir Duroplaste nach
einem geeigneten Forschungspartner und
fanden ihn im Jahr 2018 mit dem Institut
fiir Verbundwerkstoffe aus Kaiserslautern.
»Bereits bei fritheren Projekten haben wir
dem IVW Halbzeuge zur Verfiigung gestellt
und konnten daher auf eine gute und effi-
ziente Zusammenarbeit zuriickblicken®,
berichtet Peter Qoms, Direktor fiir Ver-
trieb und Geschiftsentwicklung bei der
Lorenz Kunststofftechnik GmbH. ,Jm ak-
tuellen Forschungsprojekt
wir das IVW mit unserem Know-how und
SMC-Materialien, aber auch bei den nach-
folgenden Tests fiir die industrielle Ferti-
gung. Das Institut aus Kaiserslautern tiber-
nahm  dabei die Vorversuche im
Labormafistab, sowie allgemeine Untersu-
chungen und die Entwicklung der Rezep-
turen fiir das neue Bio-SMC.“

unterstiitzten

Analyse der erforderlichen
Parameter

In einem ersten Schritt erstellten Lorenz
und das TVW gemeinsam ein Material-
Lastenheft. Dazu wurden etwa 30 Unter-
nehmen aus unterschiedlichen Branchen
befragt, fiir die ein solcher Duroplast inte-
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Bild 2 In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Verbundwerkstoffe hat Lorenz Kunststoff an Méglich-
keiten der Herstellung eines duroplastischen Verbundwerkstoffes mit einem geringeren CO,-Ver-
brauch geforscht., @ Bild: Leibniz-Institut fiir Verbundwerkstoffe

ressant sein kénnte — unter anderem Ex-
perten aus dem Flektrobereich, der Auto-
motive-Branche
Fertigung. ,Unsere Umfrage hat ergeben,
dass je nach Anwendungsbranche ver-
schiedene Anforderungen an das Material
gestellt werden. Fast alle Befragten legten
jedoch Wert auf ein Life-Circle-Assess-
ment (LCA), um Umwelt-Aspekte und
CO,-Reduzierung bei der Herstellung so-
wie die Recyclingfihigkeit abbilden zu
konnen. Ein Ansatz dafiir ist beispielswei-
se die Forschung an nachhaltigen Fillstof-
fen, Fasern und Harzen in der Herstellung

und der industriellen

von BMC- und SMC-Halbzeugen®, er-
giinzt Qoms. ,Auf Grundlage dieser Mafs-
gaben wiihiten wir die in Frage kommen-
den  biologischen  Materialien  zur
Herstellung von SMC-Halbzeugen aus.”
In die engere Auswahl kamen dabei ver-
schiedene bio-basierte Leichtbau-Fiillstof-
fe und -Fasern - beispielsweise Sonnen-
blumenkernschalenmehl oder Schilf.

In der nichsten Phase des Projekts be-
reitete das IVW die Charakterisierung
und Herstellung des bio-basierten SMC

 im LabormafRstab vor. ,Dazu fithrten wir

im Vorfeld erste Versuche mit verschiede-
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Glasfasern; 30 % \

Mineralische
Flllstoffe; 40 %

Biokunststoff

UP-Harzsystem mit
Anti-Schrumpf-Additiven;
23%

Anwendungsspezifische
Additive; 7 %

Alle Angaben in Gew.-%

Bild 3 Nach iterativen Testreihen konnten fur verschiedene Harzsysteme passende Rezepturen entwi-
ckelt werden, welche das jeweils fiir die Anwendung gewiinschte Viskositéts-, Flie3- und Impragnier
verhalten aufzeigten. © Bild: Leibniz-Institut fiir Verbundwerkstoffe

nen Leichtbau-Fullstoffen und -Fasern
durch®, erldutert Dr.-Ing. Florian Gortner,
wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Ver-
arbeitungstechnik des IVW. ,Auf Basis
dieser Ergebnisse wurden simtliche not-

wendigen Parameter analysiert und iiber-
priift, welche Materialien sich besonders
gut eignen wiirden.” Zu den hierbei aus-
gewerteten Daten zihlten unter anderem
etwa die Imprii_gnierbarkeit, Dichte, Vis-

kositdt, sowie Verfiigbarkeit der jeweili-
gen Rohmaterialien.

Charakterisierung und
Herstellung des Halbzeugs

Nachdem ein grundlegendes Verstidndnis
der Rezeptur erarbeitet worden war, so
dass die Wechselwirkungen der einzel-
nen Komponenten untereinander nach-
vollziehbar waren, wurde im nichsten
Arbeitsschritt ein Demonstrator defi-
niert. ,Dieser Demonstrator in Form ei-
nes Schikanenbauteils half wuns, das
FlieR- und Formfiillverhalten des Werk-
stoffs zu priifen und mit konventionellen
SMC-Halbzeugen abzugleichen. Aufbau-
end auf den Ergebnissen und Presstheo-
meter-Versuchen konnte ein Simulati-
onsmodell erstellt werden, um das
Flieflverhalten abbilden und auch fir
weitere Werkzeuggeometrien vorhersa-
gen zu konnen”, erklirt Gortner. Das da-

Bild 4 Das teilweise biobasierte Halbzeug weist sehr gute FlieReigenschaften auf. Das Flllen komplexer verrippter Strukturen ist unter konventionellen Ver-
arbeitungsparametern moglich. Es treten keine Entmischungen von Faser und Matrix auf. @ Bild: Leibniz-Institut fiir Verbundwerkstoffe

Bild 5 Dank der erzielten Dichtereduktion erdffnen sich filr das neue Bio-SMC als Leichtbauwerkstoff gerade in der Automotive-Branche neue Méglichkeiten.

© Bifd: Leibniz-Institut flir Verbundwaerkstoffe
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rauffolgende Hauptziel war die dann
Vergleichbarkeit der verfiigharen SMC-
Halbzeuge und die Schaffung einer soli-
den Basis fiir weitere Versuchsreihen.
Dies konnte unter anderem an der Her-
stell- und Verarbeitbarkeit mit konven-
tioneller Anlagen- und Prozesstechnik
und an ausgewihlten mechanischen Ei-
genschaften nachgewiesen werden.

Biokunststoff

Nachdem alle Spezifikationen durch
die Zusammenarbeit mit Materiallieferan-
ten, SMC-Experten, Zulieferern und einer
ausgedehnten Literaturrecherche geklirt
waren, wurde mit der ersten Entwicklung
einer SMC-Harzpaste auf Basis konven-
tioneller Fiillstoffe begonnen. ,Als Aus-
gangspunkt fiir das Torschungsprojekt
wiihlten wir ein UP-Harz und das dazu

Bild 6 Mit Hilfe von Demonstratoren wurde das Flie3- und Formflllverhalten des Werkstoffs auch bei fili-
granen Geometrien mit konventionellen SMC-Halbzeugen abgeglichen. © Bild: Leibniz-Institut fir Verbund-

werkstoffe

INSTITUT FUR VERBUNDWERKSTOFEE

Das Institut firVerbundwerkstoffe (VW) ist eifie gemeinntitzige Forschungseinrichtung

des Landes Rheinland-Pfalz und derTechnischen Universitat Kaiserslautern, Es erforscht

Grundliagen fur zuktnftige/Anwendungen vonVerbundwerkstoffen, die beispielsweise fir

die Mabilitat der Zukunft, die Bereich
nologie sowie fiir das Gesund!

Bauweisen und Ferfigihgsprozesse werden

e, Klima und Umwelt, die Produktionstech-

rBedettung sind Neue Werkstoffe,
rsucht-und fur die jeweiligen Produktan:

forderungen maBgéséhﬁ‘eid‘e?L Derzeit beschaftigt das VW etwa 120 Mifarb.&ite’r.

LORENZ KUNSTSTOFETECHNIK GMBH

Das Unternehmen wurde 1966 von Siegfried Lorenz gegriindet und st seit 1996 unter

der Leitung vorThemas Lore

das Unternebmen auf die Hersteilung von verschiedenen Glasfase

i eweiter Generation in Familienbesitz. Zunachst war

dukten speziali-

siert, bevor es seine Expertise inden folgenden Jahren auf die'Pradukiion van SMC
und BMC {Sheet Malding Compeund und Bulk Molding Compound) erweitert hat. Heu-

te'ist Lorenz in den Bereichen Halbzeugfertia

» Forschung und Entwicklung, kunden:

und bauteilspezifische Werkstoffentwicklung sewis im Reoycling von Durcplasten tatig,
Kunden aus der Fehrzetie-, Elektro-, Bau-, Sanitarund Chemieindustiie, Haushallsgera-
teherstaller sowie Schienenfahrzeugbater werden mit individuell produzierten Halbzeu-

gen beliefert. Am
Werk neben der Produkt

tz des Unternehmens inWallenhotst bei @snabriick beherbergt das
jon adBerdem &in Labor und eine sigene Werkstatt: Forschung

wnd Weiterentwickiung Haben einen hohen Stellenwert. Das Unternehmen kooperiert

daher mit diversen Hochschuleniim Umdeld.
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passende Anti-Schrumpf-Additiv, um die
Grundlage der SMC-Rezepturentwicklung
zu verstehen”, so Gortner. ,Weiterhin
wurden zur Eindickung des Harzes Mag-
nesiumoxid und ein internes Trennmittel,
sowie eine Farbpaste zum Einfirben der
Halbzeuge verwendet. In Abhingigkeit
von unseren Befragungsergebnissen gaben
wir weitere Additive hinzu und passten

Bild 7 ,Ziel unseres Forschungsprojektes war
der Beweis, dass der Einsatz bio-basierter Kom-
ponenten in Duroplast-Halbzeugen maglich ist?
berichtet Dr.-Ing. Florian Gortner, wissenschaftli-
cher Mitarbeiter in der Verarbeitungstechnik des
IVW. @ Bild: Leibniz-Institut fiir Verbundwaerkstoffe

Bild 8 ,Nachdem uns in Zusammenarbeit mit
dem IVW nun die Umsetzung dieses neuen Du-
roplasts gelungen ist, planen wir bereits weitere
Optimierungsmoglichkeiten fiir die praktische
Anwendung? berichtet Peter Qoms, Direktor flr
Vertrieb und Geschéftsentwicklung bei der Lo-
renz Kunststofftechnik GmbH. @ Bild: Lorenz
Kunststofftechnik GmbH
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die Harzpaste der Anwendung an.“ Die
Herausforderung bestand in dieser Phase
des Projekts darin, das grundlegende Ver-
standnis iiber das Zusammenwirken der
einzelnen Komponenten in einer SMC-
Rezeptur zu verstehen. Nach iterativen
Testreihen konnten fiir verschiedene
Harzsysteme die grofiteils bio-basierten
Rezepturen entwickelt werden, welche
das jeweils gewiinschte Viskositits-, Flief-
und Imprignierverhalten aufzeigten. Die-
se Rezepturen waren bei gleichen Faser-
massengehiltern mit den am Markt ver-
fiigharen Rezepturen vergleichbar.

Einsatz im industriellen
Mafstab

Auf diese Weise wurde cin Halbzeug ent-
wickelt, das {iber eine geringere Dichte als
herkémmliches SMC (Sheet Molding
Compound) verfiigt. Dadurch cignet es
sich besonders in der Elektromobilitit als
Leichtbauwerkstoff, weshalb Lorenz in
Zukunft verstirkt auf dieses neue Halb-
zeug fiir die industrielle Fertigung setzen
wird. ,Nachdem uns in Zusammenarbeit

Biokunststoff

mit dem IVW nun die Umsetzung dieses
neuen Duroplasts gelungen ist, planen wir
bereits weitere Optimierungsméglichkei-
ten fiir die praktische Anwendung®, so
Ooms abschlieRend. ,Aus dem Arbeitsall-
tag werden wir sicherlich noch weiteres
wertvolles Feedback erhalten, um be-
stimmte Elemente in der Rezeptur zu ver-
indern oder auch einzelne Parameter fiir
spezielle Anwendungen individuell anzu-
passen.”

Eine solche Optimierung kénnte darin
bestehen, die Anteile der Harzpaste mit
den restlichen Materialien oder auch die
Menge an Naturfaser zu variieren. Da-
durch ist es moglich, dass fiir jeden An-
wendungsfall das optimale Halbzeug in
Bezug auf Dichte und mechanische Eigen-
schaften zur Verfiigung steht. Auch unge-
sittigte DPolyesterharze konnten ersetzt
werden, um nicht nur die Umwelt zu
schonen, sondern auch ein Gesundheitsri-
siko fiir die tdgliche Arbeit an Polymeren
zu reduzieren oder sogar ganz zu elimi-
nieren. ,Ziel unseres Forschungsprojektes
war der Beweis, dass der Einsatz bio-ba-
sierter Komponenten in Duroplast-Halb-

zeugen mdglich ist”, restimiert Gortner.
»Dies konnten wir dank Lorenz erfolg-
reich umsetzen und werden das Feedback
aus der industriellen Fertigung weiter be-
riicksichtigen.” Davon versprechen sich
Lorenz und das TVW eine weitere Ent-
wicklung und Optimierung des Halbzeu-
ges mit bio-basierten Komponenten.

Das Forschungsprojekt wurde vom
Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie (BMWi) im Rahmen einer
ZIM-Forderung (Zentrales Innovations-
programm Mittelstand) finanziell un-
terstiitzt. =]

Kontakt

Lorenz Kunststofftechnik GmbH
HansastralRe 75

49134 Wallenharst-Hollage
info@lomix.de

www.lomix.de

Institut fir Verbundwerkstoffe
Erwin-Schridinger-Stralle 58
67663 Kaiserslautern
info@ivw.uni-kl.de
www.ivw.uni-kl.de

VDI-Gesellschaft Materials

Der VDI-Fachbereich Kunststofftechnik
und der VDI-Strategiekreis Kunststoff-
technik trauern um Professor em. Dr.-Ing.
Dr. mont. E. h. Georg Menges, der am
28. Februar 2021 im Kreis seiner Familie
fiir immer entschlafen ist. Professor Men-
ges studierte nach dem Krieg ab 1949
Maschinenbau an der damaligen TH
Stuttgart, wo er 1955 mit einer Arbeit
zum Sprodbruchverhalten von Metallen
zum Dr.-Ing. promovierte. Anschliefend
wechselt er zunichst in die Eisenhiitten-
industrie, wendet sich aber schon bald der
aufkommenden Kunststoffindustrie zu
und wurde 1965 auf den neu eingerichte-
ten Lehrstuhl fir Kunststoffverarbeitung
der TH Aachen berufen, den er bis zu sei-
ner Emeritierung 1989 innehatte. Gleich-
zeitig wurde ihm die Leitung des Instituts
fiir Kunststoffverarbeitung an der RWTH
Aachen tibertragen. Sehr frith erkannte er
den Nutzen der Verbindung von Wissen-
schaft und Wirtschaft und entwickelt die-
se zum Leitbild und Markenkern des IKV.
Mit der rasant zunehmenden Nachfrage
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nach Kunststoffanwendungen entwickelte
sich die Kunststofftechnik auch als Wis-
senschaftsdisziplin und Menges etablierte
das IKV als fithrendes Forschungs- und
Ausbildungsinstitut, das sich der gesamten
Themenpalette von der Werkstofftechnik
iiber die Konstruktionstechnik bis hin zu
den vielfiltigen Verfahren zur Ver- und
Bearbeitung von Kunststoffen widmete.
Die zunehmende Nachfrage nach qualifi-
zierten Kunststoffingenieuren veranlasste
Menges, die Einrichtung eines eigenen
Studiengangs zu betreiben, und so ent-
stand an der RWTH Aachen 1970 erst-
malig an einer Universitit die Studien-
richtung , Kunststofftechnik”. Menges
blickte am Ende seiner aktiven Laufbahn
auf ber 1.000 in seiner Wirkungszeit
ausgebildete Diplom-Ingenieure und mehr
als 200 Promotionen zuriick. Bereits in
den sechziger Jahren entstanden auch die
ersten kunststofftechnischen Fachtagun-
gen und Weiterbildungsangebote der da-
maligen VDI-Fachgruppe Kunststofftech-
nik, aus der 1972 die VDI-Gesellschaft

Kunststofftechnik hervorging. Mit zahl-
reichen Experten aus der noch jungen
Kunststoffbranche brachten diese Veran-
staltungen die Kunststoffverarbeitung ei-
nem breiten Publikum niher, immer da-
bei auch viele Absolventen des IKV in
Aachen. Fiir seine Verdienste um die
Kunststofftechnik erhielt Menges zahlrei-
che hohe nationale und internationale
Auszeichnungen. Besonders hervorzuhe-
ben sind die Verleihung des Verdienst-
kreuzes 1. Klasse des Verdienstordens der
Bundesrepublik Deutschland sowie des
Handwerksabzeichens in Gold, die Auf-
nahme in die Plastics Hall of Fame der
Plastics Academy in den USA, sowie die
Verleihung der Ehrendoktorwiirde der
Montanuniversitit Leoben. Der VDI-
Fachbereich Kunststofftechnik und der
VDI-Strategiekreis Kunststofftechnik
werden sich mit groer Achtung und
Sympathie an den dufferst geschitzten
Kollegen, Hochschullehrer und Freund
erinnern.

www.vdi.de
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